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1
, Hilbert $H$ $K$ $H$
$A$ ,
$\langle$Au0, $v-u_{0}\rangle$ $\geq 0$ $(\forall v\in K)$
$u_{0}\in K$ . , $u_{0}$




1. $H$ Hilbe $rt$ , $K$ $H$ . $A$ $K$






. $\lambda_{n}\in$ [a, $b$], $a,$ $b\in$ $(0,2\alpha)$ , $\alpha_{n}\in[0,c]$ ,
$\mathrm{c}\in$ $(0, 1)$ . , $x_{n}$ $z\in \mathrm{V}\mathrm{I}(K, A)$ .
$P_{K}$ $H$ $K$ .
, [5] .
$P_{K}$ , . $K$ $S$
, $x,y\in K$ [$|Soe-Sy||\leq 11x-y|$ [
. $S$ $\mathrm{F}(S)$ . $\mathrm{F}(P_{K})=K$
. , $\mathrm{V}\mathrm{I}(K,A)$ $S$ $\mathrm{V}\mathrm{I}(\mathrm{F}(S), A)$






Hilbert $H$ $K$ $H$ $A$
, $\alpha>0$ , $u,$ $v\in K$
($Au-Av,u-v\rangle\geq\alpha$ 1 $|$Au-A$v||^{2}$
([1]). $\lambda\leq 2\alpha$ , $I-\lambda A$ $K$
$H$ . , . $u,v\in K$
$||(I-\lambda A)u-(I-\lambda A)v||^{2}$ $=$ $||(u-v)-\lambda(Au-Av)||^{2}$
$=$ $||$u-v $||’-2\lambda\langle$u-v, $Au-Av\rangle$
$+\lambda^{2}||$Au-A$v||^{2}$
$\leq$ $||$u-v $||^{2}+\lambda(\lambda- 2\alpha)||$Au-Av $||^{2}(1)$
. , $A$ Lipschitz .
$||Au-Av|| \leq\frac{1}{\alpha}||u-v||$
$u,$ $v\in K$ . $A$ ,
3 .
3 , . , Schu [4]
Banach . Hilbert
. Hilbert
2. $H$ Hilbert , $\alpha_{n}$ $0<a\leq\alpha_{n}\leq b<$
$1$ $n$ . $H$ $v_{n}$ $w_{n}$ ,















$a(1-b)\epsilon^{2}\leq\alpha$ Qm $||v_{n:}||^{2}+(1- \alpha)\lim$ $||w_{n:}||^{2}-\mathrm{c}^{2}\leq 0$
\sim \rightarrow C \sim \rightarrow C\kappa
. $0<a(1-b)\epsilon^{2}$ , .
1
3. $H$ Hilbert , $A$ $H$ $\alpha>0$
, $S$ $H$ .
$\mathrm{F}(S)\cap A^{-1}0\neq\emptyset$ . $1\mathrm{J}$ $x_{n}$
$\{$
$x_{0}=x\in H$,
$x_{n+1}=a_{n}x_{n}+(1-\alpha_{n})S(x_{n}-\lambda_{n}Ax_{n})$ , $n=0,1,2,$ $\ldots$
, $\lambda_{n}\in[a, b]$ , $a,b\in(0, 2\alpha)$ , $\alpha_{n}\mathrm{C}-[c,d]_{1}$
$c,$ $d\in$ $(0, 1)$ . , x $z\in \mathrm{V}\mathrm{I}(\mathrm{F}(S), A)$
.
. $y_{n}=x_{n}-\lambda_{n}Ax_{n}$ $<1$ $u\in \mathrm{F}(S)\cap A^{-1}0$ .
(1) ,
$||xn+1-u||^{2}$ $=$ $||\alpha_{n}$ (x$n-u$ ) $+$ $(1-\alpha_{n})$(Sy$n$ -1$|^{2}$
$\leq$ $\alpha$n $||$x$n-u||^{2}+$ $(1-\alpha_{n})||$Sy$n-u||^{2}$
$\leq$ $\alpha_{n}||$x$n-u||^{2}+$ $(1-\alpha,)||y,$ -ul2
$\leq$ $\alpha$n $||$ x$n-u||^{2}+(1-\alpha_{n})\{||x_{n}-u||^{2}$
$+\lambda$,$(\lambda_{n}- 2)||Ax_{n}-Au||^{2}\}$
$=$ $||$x$n-u\mathrm{i}2+$ $(1-\alpha_{n})\lambda_{n}$ ( $\lambda$n-2$\alpha$ ) $||$Ax$n-Au||^{2}$
$\leq$ $||$x$n-u||^{2}+$ (1-d)a(b-2$\alpha$ ) $||$Ax$n-Au||^{2}$
$\leq$ $||x,$ -u $||^{2}$
$|$
$hm_{narrow\infty}$ llx $-u||$ $Ax_{n}-Auarrow 0$ .
$x_{n}$ $y_{n}$ . $I-\lambda_{n}A$
128
$u=u-\lambda_{n}A$u









||x +l-u||2 $\leq$ $\alpha_{n}||x_{n}-u||^{2}+(1-\alpha_{n})||Sy_{n}-u||^{2}$
$\leq$ $\alpha_{n}||$x$n-u||^{2}+$ $(1-\alpha,)||$y$n-u||^{2}$
$\leq$ ||x $u||^{2}-(1-\alpha_{n})||y_{n}-x_{n}||^{2}$
$-2\lambda_{t},(1-\alpha_{n})\langle y_{n}$ -x ’ $Ax_{n}$ -Au)
$-\lambda_{n}^{2}(1-\alpha_{n})||Ax_{n}-Au||^{2}$
$\leq$ $||$x$n-u||^{2}-$ (1-d) $||$y$n-x,||^{2}$
-2$\lambda$n $(1-\alpha_{n})\langle y_{n}-x_{n},Ax_{n}$ -Au)
$-\lambda_{n}^{2}(1-\alpha_{n})||Ax_{n}-Au||^{2}$
. $^{\mathrm{a}}$ $\lim_{narrow\infty}$ llx $u||^{2}= \lim_{narrow\infty}||x_{n+1}-u||^{2}$ $Ax_{n}-Auarrow 0$
, $y_{n}-x_{n}arrow 0$ . $A$ Lipschitz , Ax $Ay_{n}arrow 0$
. $x_{r\mathrm{z}}$ , $x_{n}.\cdot$
$z\in H$ . $z\in \mathrm{F}(S)\cap A^{-1}0$ - ,
.
$z\in A^{-1}0$ . $H$ $v$ . $y_{n}-x_{n}=$
$\lambda_{n}Ax_{n}$
$\langle v-y_{n:}, Av\rangle$ $=$ $\langle v-y_{n:},$ $Av\}-\langle v-y_{n:},$ $Ax_{n:}+ \frac{y_{n-}-x_{n_{*}}}{\lambda_{n}}\dot{.}$
.
)
$=$ $\langle v-y_{n}:’ Av-Ax_{n_{*}}. -\cdot\frac{y_{n_{*}}-x_{n}}{\lambda_{n_{*}}}.\cdot. \rangle$
$=$ <v-y *$\cdot$ , $Av-Ay_{n}:\rangle$ $+\langle$ $v-y_{n_{*}}.$ , Ay :-Ax : $\rangle$
$- \langle v-y_{n}\dot{.},\cdot\frac{y_{n}.-x_{n-}}{\lambda_{n-}}\rangle$
$\geq$ $\langle$v-y,:’ $Ay_{\iota}.\dot{.}-Ax_{n}.\cdot\rangle$ $- \langle v-y,:’ \frac{y_{n}-x_{n}}{\lambda_{n}}\dot{.}.\cdot\rangle$.
130




$\langle$$w_{n}-z$ ,Aw $\rangle$ $\geq 0$
.
$\langle$w-z, $Aw_{n}\rangle$ $\geq 0$
. $narrow\infty$
$\langle$w-z, $Az\rangle$ $\geq 0$
. $w$ $Az=0$ . $z\in A^{-1}0$ .
$z\in \mathrm{F}(S)$ , $\mathrm{F}(S)\cap A^{-1}0$ $u$ .
$||Sy_{n}-u||\leq||$ y$n-u||=||$ ( $xn-\lambda_{n}$Ax$n$ ) $-(u$ $-\lambda_{n}Au\ovalbox{\tt\small REJECT}|\leq||x_{n}-u||$
$\lim\sup_{narrow\infty}||Sy_{n}-u||\leq c$ . $c= \lim_{narrow\infty}||x_{n}-u||$
.





$||Sx_{\tau\iota}-x_{n}||$ $\leq$ llSx $-Sy_{n}||+||Sy_{n}$ -x $||$




. $z=Sz$ . $z\neq Sz$ , ffilbert Opial
( [5] )







, . $z\in \mathrm{F}(S)$ .
x $j$ $z’\in H$ . ,
$z’\in \mathrm{F}(S)\cap A^{-1}0$ . } $z=z$’ . $z\neq z’$
. Hilbert Opial ,
$narrow\infty 1\mathrm{i}\mathrm{m}$
$||xn$ – $z||$ $=$ $\mathrm{l}\mathrm{i}\mathrm{m}\mathrm{i}\mathrm{n}\mathrm{f}iarrow\infty||xn_{\dot{|}}$ – $z||$
$<$ $\lim\inf$. $||x_{n_{*}}$. $-z’||= \lim||x_{n}-z’||=\lim\inf||x_{n_{j}}-z’||$
\sim \rightarrow $narrow\infty$ \sim \rightarrow
$<$ $1\mathrm{i}\mathrm{m}\mathrm{i}\mathrm{n}\mathrm{f}||x_{n}\mathrm{j}$ – $z||$ $=$ $\lim$ $||xn$ – $z||$
\sim \rightarrow $narrow\infty$
. . $z=z’$ . $x_{n}$
$z\in \mathrm{F}(S)\cap A^{-1}0$ . $\mathrm{F}(S)\cap A^{-1}0\subset \mathrm{V}\mathrm{I}(\mathrm{F}(S), A)$
$z\in \mathrm{V}\mathrm{I}(\mathrm{F}(S), A)$ .
3
, $\mathrm{V}\mathrm{I}$( $K$, A) $\circ$
$\mathrm{V}\mathrm{I}(\mathrm{F}(S), A)$ . $\mathrm{V}\mathrm{I}(\mathrm{F}(S), A)$ ,
, ([7, 2, 3]).
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